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  :چكيده

 تلاقي محل در .... و لوله خطوط زهكشها، ها، كانال ها، آبراهه عبور براي روشي عنوان به راني لوله

 و سهولت آمد، و رفت در للااخت كمترين ايجاد با روش اين .است شده معرفي ارتباطي هاي ه را با

 به كه مناطقي در همچنين .است توسعه حال در لازم فني مشخصات رعايت و اجرا در بالا سرعت

 به لوله نصب و اجرايي عمليات زميني زير بهاي آ سطح بودن بالا يا و خاك بودن ريزشي واسطه

 نمودن كوتاه نظر از راني لوله روش از استفاده شود مي طولاني و هزينه پر بسيار باز، ترانشه روش

 شبكه زهكشي و آبياري شبكه در آمده بدست نتايج .باشد مي مفيد ها هزينه كاهش و اجرا زمان

 بوده روش اين زماني و اقتصادي صرفه مبين نيروگاه، جاده با تقاطع محل در II)عمراني واحد( گلورد

 فني مشخصات بارعايت و جاده مرور و عبور در اختال گونه هيچ بدون ماه يك طول در كه نحوي به

 در گودال احداث با روش اين در .است رسيده اتمام به كار موضعي نشستهاي گونه هر عدم و لازم

 زير در لوله نصب لوله، بر افقي )پرس( فشار اعمال با جك، تجهيزات نصب و ارتباطي راه مجاورت

 راه نوع اجرا، مسير طول لوله، نوع خاك، مشخصات قبيل از عواملي همچنين .گيرد مي انجام خاكريز

  .باشد مي موثر روش اين اجرايي هاي هزينه در ... و ارتباطي

  



 : مقدمه

 روباز احداث جايگزين روش عنوان به ديلامي 1896ـ 1900سالهاي از(pipe jacking )ران لوله

 ها، راه آزاد با ... و آب انتقال لهاي كانا ب،لافاض و زهكشي انهار لوله، خطوط تقاطع هاي سازه

           استفاده مورد شهرها خارج و شهري درون اصلي هاي جاده و آهن راه خطوط ها، بزرگراه

   .است گرفته قرار

 در حاضر حال در و يافته توسعه سرعت به كند مي ايجاد كه امكاناتي و توانايي به توجه با روش اين

 .گيرد مي قرار استفاده مورد فردي به منحصر روش عنوان به ترانزيتي هاي جاده و تردد پر هاي مسير

 در .گردد مي نصب افقي پرس با لوله روباز، برداري گود اجراي و جاده قطع جاي به روش اين در

 اپوكسي و پليمري پوشش با فلزي لوله با راني لوله اجراي از آمده دست به نتايج و روش مقاله اين

 .است گرفته قرار بررسي مورد نكا نيروگاه جاده و گلورد آبياري شبكه كانال تقاطع در

 به غرب از و بهشهر ساحلي جاده به شرق از مازندران، استان در گلورد زهكشي و آبياري پروژه

 كه گردد، مي محدود البرز شمال هاي دامنه به جنوب از و مازندران درياي به شمال از و نكا رودخانه

 شامل فوق سازه مشخصات .باشد مي نكا شهرستان شمال كيلومتري15 در راني لوله عمليات محل

 اجرايي طي عمليات .باشد مي جاده زير متري 5 عمق در متر 6 طول و ميليمتر 1400 قطر به لوله خط

 .رسيد پايان به سال ماه همان مرداد در شروع 92 سال ماه تير از روز 45 مدت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 العمل عكس ديواره :1 شماره شكل

  هدايت بازوهاي و جك نصب و



 

 : اجرا و نصب روش كليات

 خط مجاورت در شده حفر گودال بستر و جانبي رهاي ديوا تثبيت و گودال حفر از پس روش اين در

 .شود مي پرس خاكريز زير به مرور و عبور خط مجاورت گودال داخل از فلزي لوله عبور،

 راني لوله تجهيزات .گيرد مي صورت هيدروليكي هاي جك كمك به افقي )فشار( پرس عمليات

 در و شده گذاشته كار راني، لوله جهت شدن مشخص از پس كه باشد مي شاسي و ها جك شامل

 همزمان و شود مي تثبيت پروژه ارتفاعي رقوم در گيرد مي قرار آن روي لوله كه دستگاه شاسي نتيجه

 بيرون به آن حمل و خاك خروج و آن داخل حفاري به نسبت رو، پيش تيغه توسط خاك برش با

 خاص هاي ابزار همراه به هيدروليكي هاي جك از روش اين در .گردد مي اقدام جرثقيل توسط

 و گيرند مي قرار سپر پشت ها لوله .شود مي استفاده خاص طراحي با هايي لوله راندن جهت حفاري

 اين حاصل .شود مي رانده جلو به زمين درون در زني جك با نيز لوله حفاري، عمليات با همزمان

 3000 تا 150 از لوله اقطار .باشد مي ترانشه كردن باز و حفاري بدون لوله خط يك احداث روش

 توان مي را دور راه از كنترل و مكانيكال دستي، :شامل گوناگوني حفاري سيستم و متغير ميليمتر

 از نيرو انتقال .باشد مي بار 370 تا ها جك فشار و جك 4يا 2 شامل راني لوله دستگاه .نمود استفاده

 بنام مجموعاً كه گيرد مي صورت روغني پمپ ايجاد با و فشار تحت هاي شلنگ توسط روغني منبع

 كنترل يك به هيدروليك سيستم در شده ايجاد نيروي .شود مي خوانده)  power pack  (پك پاور

 و جكها بين در .كرد خواهد كنترل را جكها حركت نهايت در كه شود مي ختم سنج فشار با دستي

      پروژه در  .شود تقسيم لوله مقطع با متناسب وارده فشار تا دارد قرار فولادي رينگ يك ها لوله

 تن 200 كدام هر معادل بار 320 قدرت به جك دو از راني لوله براي نكا نيروگاه جاده گذر زير

 فشار اين انتهايي، هاي لوله در و تن 50 جك دو مجموع فشار با راني لوله ابتدا، در كه گرديد استفاده

 .نمود پيدا افزايش تن 120 به

 : لوله نصب در اهميت حائز نكاتـ  2ـ  1

 جانبه همه و دقيق بررسي يك بايد ابتدا جكينگ، پايپ هاي پروژه هاي هزينه برآورد و طراحي هنگام

 نفت، انتقال خطوط و تاسيسات استقرار موقعيت لوله، خط اجراي مسير در شناسي زمين ساختار از

 نكات و اهميت قابل مسائل .پذيرد صورت آنها حفاظتي حريم نيز و شهري تاسيسات و آب و گاز

 توجه مورد ذيل شرح به اختصار به نيروگاه جاده با گلورد شبكه كانال سيفون اجراي در شده رعايت

  : اند بوده

  



 

 : خاك شرايطـ  2ـ  1ـ  1

    پاسكال كيلو 120 مقاومت حداقل با رس خاك فلزي، لوله با راني لوله اجراي براي خاك بهترين

 كه يابد مي افزايش خاك و لوله اصطكاك ميزان خاك، در سيلت و ماسه ميزان افزايش با .باشد مي

 دستي هاي خاك روان، شن و ماسه سخت، رس هاي خاك .يابد افزايش جك فشار بايد آن متعاقب

  خاكهاي انواع از سنگ بزرگ هاي تكه داراي هاي خاك آشغال، و درختان ريشه همراه مصنوعي

 گذر زير سازه در .يابد مي افزايش اجرا هزينه ها خاك گونه اين در و باشند مي اجرا در دار مشكل

 تيغه جلوي خاكبرداري امكان كه بود لازم پايداري با رسي خاك مسير %30 حدود گلورد شبكه كانال

 بود ناپايدار و نرم اي ماسه خاك مسير ادامه در آورد بوجود را جك و لوله به فشار كاهش و پيشرو

 تا هيدروليك جك فشار قسمت اين در كرد پيدا ادامه كار مستقيم فشار با لازم تمهيدات رعايت با كه

  .كرد پيدا افزايش تن120
 

 : اتصالات نوع و فلزي لوله ـ  2ـ  1ـ  2

 به و ميليمتر 16 جدار ضخامت و ميليمتر1400 قطر داراي پروژه اين در شده استفاده فلزي هاي لوله

 سند از پس فلزي هاي لوله داخلي پوشش و ميليمتر 8 ضخامت به پليمر بيروني پوشش با متر 12 طول

 ضخامت به ( MIO ) مياني لايه ميكرون، 70 ضخامت با اپوكسي بريج پرايمرزينگ آستر لايه بلاست

 . است بوده ميكرون 100 ضخامت به اپوكسي پوشش رويه لايه و ميكرون 80

 : جك گودالـ  2ـ  1ـ 3

 العمل، عكس ديواره لوله، هدايت بازوهاي جك، هاي قاب جك، توان با متناسب بايد گودال ابعاد

 ديواره بايد است پايين طبيعي زمين رقوم كه حالتي در .گردد احداث ها لوله اندازه و پيشرو فلاغ

 آب تراز بودن بالا به توجه  با .شود منتقل زمين به جك نيروي كه گردد نصب نحوي به العمل عكس

 شبكه كانال زيرگذر سازه در .بود گرديده بيني پيش پمپاژ چاهك عدد دو پروژه محل در زميني زير

 12  عدد  5 ( فلزي هاي لوله قطعات ،)متر5/1 ( پيشرو فلاغ طول با متناسب جك گودال گلورد

 5عمق به نياز مورد رقوم به توجه با و متر4×15 ابعاد به گودالي ،)متر 1 ( جك بازوهاي و جكمتري )

  .گرديد احداث متر

 : آن تجهيزات و جك نصبـ  2ـ  1ـ  4

 بودن متعامد غيره و انحراف كمترين .آمد عمل به لازم دقت العمل، عكس ديواره و جك نصب در

 موجب و شده زمين و لوله به فشار مناسب توزيع عدم باعث العمل، عكس ديواره و جك زاويه



 اعمال را رانش حلقه بر فشار همزمان و موازي و يكسان طور به جك بايد همچنين .گردد مي تخريب

 هاي ريل نصب در .گرفت قرار استفاده مورد لوله شيب و لوله خط هدايت منظور به هايي ريل .نمايد

 از بايد نشست، امكان به توجه با .نشود انجام كني پي اضافه تا آمد عمل به كافي دقت هدايت

 و ها لوله طول و سايز به بستگي آنها ظرفيت و ها جك تعداد .شود پرهيز ريلها زير خاكريزي

 تا فشار خاك مشخصات و لوله قطر به توجه با مذكور راني لوله عمليات در .دارد خاك مشخصات

  .بود شده بيني پيش تن 200 حداكثر

 : اجرا مدت در توجه قابل نكاتـ  2ـ1ـ5

 سطح در كار ابتداي در يا كه شود مي استفاده لغزنده مواد از خاك و لوله اصطكاك كاهش منظور به

 هايي سوراخ ايجاد با اصطكاك افزايش و طول افزايش با اجرا حين در يا رود مي كار به لوله خارجي

 گذرجاده زير هاي سازه در .گردد مي تزريق خاك و لوله تماس محل به لغزنده مواد لوله، محيط در

 لغزنده مواد از موجود هاي جك فشار توان حداكثر و لوله نوع خاك، نوع به توجه با نكا نيروگاه

 بردار نقشه اكيپ يك استقرار با كار انجام حين در لوله جهت و شيب ميزان كنترل .نگرديد استفاده

 .گرفت انجام

 وارده نيروي ميزان و جاده سطح زير عمق خاك، نوع به بستگي لوله جلوي خاكبرداري فاصله ميزان

 هاي خاك هاي حالت بيشتر در .است شده پيشنهاد جلوتر متر 1 تا سخت رس هاي خاك در .دارد

 برش لبه بايد ريزشي و نرم خاكهاي در .باشد مي مجاز جلوتر متر4/0 تا3/0  برداري خاك معمولي،

 در پائين هم و بالا در هم موارد بعضي در و بالا قسمت در  (steel cutting edge)   فلزي

 در فقط بايد خاكبرداري حالت اين در .گردد نصب نشت خطر كاهش براي پيشرو فلزي فلاغ جلوي

 با مسير كل آمد لاًقب كه همانطور پروژه اين در .نشود انجام برش لبه از تر جلو و گيرد انجام داخل

 قسمت در فلزي برش ي تيغه نصب با لازم، پايداري و چسبندگي عدم و بودن اي ماسه به توجه

 فلزي تيغه انتخاب در .كرد پيدا ادامه كار مستقيم فشار با فقط و خاكبرداري گونه هر بدون و پيشرو

 بايد غيره و اجرا طول در بيني پيش قابل فشار حداكثر خاك مشخصات لوله، قطر به توجه با پيشرو

 در آن حلااص كه است اهميت حائز نظر اين از پيشرو تيغه انتخاب در دقت .آيد عمل به كافي دقت

 .باشد نمي پذير امكان راحتي به ريزشي و روان اي ماسه خاكهاي

  : (pip gacking)راني لوله روش مزاياي بررسي

 و آهن راه خطوط و ها راه آزاد ها، بزرگراه زير از عبور امكان و راني لوله روش توسعه به توجه با

 حالت با روش اين مقايسه بايد نوري، فيبر هاي كابل و نفت و گاز انتقال خطوط و شهري تاسيسات



 شبكه گذر زير پروژه راني لوله عمليات اجراي در .گيرد قرار توجه مورد موارد، اين در باز رو اجراي

 .گرفت قرار بررسي مورد امر اين  II)  عمراني واحد( گلورد

 از مختلفي تاسيسات نيروگاه، جاده با تقاطع و  II)  عمراني واحد( گلورد شبكه گذر زير پروژه در

 گاز، لوله نفتي، هاي فراورده لوله و شمال حفاري شركت آب لوله زاغمرز،  روستاي آب لوله قبيل

 راني لوله روش از استفاده مزاياي مهمترين .داشت وجود نوري فيبر كابل و نكا نيروگاه مازوت و آب

   :از است عبارت باز ترانشه با مقايسه در

   عمومي و بنايي زير تاسيسات مرور، و عبور جريان زيست، محيط به كمتر آسيب) الف

 اجرا صعوبت داراي يا و تراكم پر مناطق در اجرا بيشتر سرعت) ب

   مجاور ابنيه بهتر حفاظت و تراكم پر مناطق در خدماتي و اقتصادي فعاليت به كمتر آسيب )پ

   .زمين طبيعي بافت و ها روسازي آسفالت، گذاري، لوله مسير و جاده به كمتر صدمهت )

 جاني و مالي هاي آسيب از جلوگيري و تصادف خطرات كاهش )ث

 با لوله نصب از تر هزينه كم معمولاً راني لوله روش از استفاده كه شود مي باعث بالا عوامل مجموعه

  .باشد باز ترانشه روش
 

 : اجرا زمان طول بررسيـ 3ـ1

 ميزان و اجرايي تجربه مسير، طول خاك، مشخصات اساس بر راني لوله روش در لازم زمان مدت

 هاي مسير احداث به نياز به توجه با است اهميت حائز آنچه .باشد مي متغير پيمانكاران توانمندي

 هاي ارگان از لازم مجوزات اخذ نيز و اوليه گيرش براي لازم زمان و روباز اجراي حالت در انحرافي

     مراتب به روباز روش به احداث و بوده فاحش گزينه دو در اجرا دوره طول فلااخت ذيربط،

 راني لوله روش نمونه يك عنوان به نكا نيروگاه جاده گذر زير سازه اجراي در .باشد مي تر طولاني

 احداث براي لازم زمان حداقل شده انجام بيني پيش براساس حاليكه در انجاميد طول به نيم و ماه يك

 لوله براي پس باي لوله احداث بر مبني نكا نيروگاه ابلاغي مشخصات به توجه با روباز روش به

 نيروگاه، جاده ترانزيتي مسير انحرافي راه اجراي حفاظتي، هاي دال اجراي و نيروگاه )مازوت( سوخت

 لوله و مخابرات نوري فيبر كابل از حفاظت براي مجوز اخذ و نفتي هاي پايانه و آباد امير بندر

 نياز مورد زمان نيز و اجرا حين در گاز لوله و نيروگاه آب و زاغمرز روستايي آب و نفتي هاي فراورده

 پروژه به مالي هاي هزينه توجه قابل افزايش و ماه شش زماني تطويل حداقل بتن، بارگذاري براي

  .گردد مي تحميل

  



 : پيشنهادات و گيري نتيجه

 و دهد مي قرار اختيار در كه امكاناتي به توجه با راني لوله روش كمك به تقاطعي هاي سازه اجراي

 زهكشي و آبياري هاي شبكه مشكلات حل در لازم، مجوزات اخذ زمان كاهش و اجرا در بالا سرعت

 :رسد مي نظر به ضروري زير موارد به توجه راستا اين در .باشد مناسب تواند مي ارتباطي راههاي با

 .اجرا و طراحي در لازم فني رعايتنكات و سازه درست اجراي و صحيح آموزش.1

 كاهش منظور به متخصص هاي شركت و افراد ازتجربيات استفاده و داخلي هاي نمندياتو افزايش.2

 .لازم تجهيزات تهيه و اجراي هاي هزينه

 .مربوطه كارشناسان تجربيات تبادل منظور به تخصصي هاي دوره برگزاري.3
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