
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

   دفتر مطالعات پایه منابع آبتدوین :                                                             98 ذرآ: تاریخ تهیه   

 

 وزارت نیرو 

 ه ای مازندرانب منطقی آشرکت سهام

 یریت مطالعات پایه منابع آبمد

   استان مازندران گزارش  وضعیت منابع آب

 «1398ـ  آبان» 



   بررسي وضعیت منابع آب سطحي 

 

 ماه آبان : الف
 

آن ميليمتر و حجم ريزش معادل  156زندران ن مااتسا رودخانه هايمتوسط بارندگي ماهانه حوزه آبريز 

سال گذشته و دوره شاخص آماري به ترتيب ، گذشته دو سال مترمكعب كه در مقايسه با ماه مشابه  ميليون 4074

 .داشته است  افزايشدرصد  105 و فزايشا درصد 150و  افزايش درصد 517

دو سال با مدت مشابه اشد كه مقايسه آن ب مي بعمكرمتون ليمي 394 مهم استان رودخانه 7برآورد حجم آبدهي 

 درصد 74و  افزايشدرصد  168، افزايشدرصد  263به ترتيب شاخص آماري دوره  سال گذشته و ،گذشته

 دهد. نشان مي افزايش

 ( آبان يال مهر)  آبي سال:  ب

 آن ادلعم زشري مجح و ميليمتر 220 مازندران استان هاي رودخانه آبريز حوضه معيجت بارندگي ميزان

 ترتيب به آماري شاخص دوره و گذشته سال گذشته، سال دو مشابه ماه با مقايسه در كه مكعب متر ونيليم 5734

 داشته است . افزايش درصد 49 و افزايشدرصد  22 ،افزايشدرصد   46

  سال دو هابمش تمد با نآ مقايسه كه دباش مي  مترمكعب ميليون 577 استان مهم رودخانه 7 آبدهي حجم آوردرب

 افزايشدرصد  32، افزايشدرصد  97، افزايشدرصد  109 ترتيب به آماري شاخص دوره و گذشته سال گذشته،

 داشته است .

 

 

 

 

 



 

 آبانآبریز در ماه به تفكیك حوضه متوسط بارندگي :  1جدول 
 

 متوسط بارندگي در سال آبي )میلیمتر( درصد تغییرات سال جاري نسبت به
 بریزحوضه آ

 97 -96 98 -97 99 -98 درازمدت 97 -96 98 -97 درازمدت

 صفارود و نسارود 8.1 109.6 153.4 143.0 1788 40 7

 چالكرود تا سرخرود 12.8 87.6 119.5 117.3 831 36 2

 چشمه كيله 21.7 97.5 126.8 115.1 485 30 10

 آزادرود تا نمك آبرود 37.3 138.2 250.7 165.7 572 81 51

 سردآب رود 23.9 71.3 161.2 89.9 573 126 79

 چالوس رود 9.1 52.1 105.6 63.6 1058 103 66

 كوركورسر تا گلندرود 16.0 86.8 180.0 90.5 1021 107 99

 آب شيرين تا آليش رود 30.9 79.2 183.3 93.5 493 131 96

 هراز 24.3 46.1 107.0 58.1 341 132 84

 بابل رود 30.1 76.0 224.1 88.1 645 195 154

 تالار و سياهرود 20.9 55.6 178.7 68.2 753 222 162

 تجن 28.5 57.3 168.9 68.6 493 195 146

 نكارود 32.9 41.2 138.1 58.9 319 235 134

 خليج ميانكاله 38.7 57.9 176.8 75.2 357 206 135

 كل استان 25.3 62.4 156.0 76.2 517 150 105

 

 



 
 

 شهریورز مهر لغایت ا یزهاي آبربارندگي تجمعي حوضهسط متو:  2جدول 
 

 متوسط بارندگي در سال آبي )میلیمتر( درصد تغییرات سال جاري نسبت به
 حوضه آبریز

 97 -96 98 -97 99 -98 درازمدت 97 -96 98 -97 درازمدت

 صفارود و نسارود 359.4 428.0 325.4 324.9 9- 24- 0

 چالكرود تا سرخرود 232.2 271.4 241.8 236.2 4 11- 2

 چشمه كيله 179.9 273.4 229.1 203.1 27 16- 13

 آزادرود تا نمك آبرود 374.0 436.1 417.2 340.9 12 4- 22

 سردآب رود 185.8 213.4 223.7 165.1 20 5 35

 چالوس رود 81.6 121.6 130.1 92.0 59 7 41

 گلندرود كوركورسر تا 203.3 273.7 268.2 172.1 32 2- 56

 آب شيرين تا آليش رود 225.2 263.2 271.1 199.0 20 3 36

 هراز 102.1 116.1 131.3 104.4 29 13 26

 بابل رود 175.3 207.3 306.6 189.8 75 48 61

 تالار و سياهرود 130.0 154.1 240.7 133.7 85 56 80

 تجن 145.4 153.7 231.0 134.0 59 50 72

 نكارود 127.1 154.8 192.8 117.3 52 25 64

 خليج ميانكاله 136.2 175.8 251.2 150.5 84 43 67

 كل استان 149.9 180.1 219.5 147.1 46 22 49



 

 

 

 

 

 

  منطقه( 3)آبانه اي استان در مگمتوسط بارند: 3جدول شماره 

 متوسط بارندگي در سال آبي )میلیمتر( درصد تغییرات سال جاري نسبت به
 حوضه آبریز

 97 -96 98 -97 99 -98 درازمدت 97 -96 98 -97 درازمدت

 مناطق غرب 17.3 84.8 150.2 100.5 766 77 49

 مناطق مركزی 25.9 56.9 158.5 69.0 512 179 130

 مناطق شرق 35.4 48.4 155.0 66.0 337 220 135

 كل استان 25.3 62.4 156.0 76.2 517 150 105

 

 

 منطقه( 3)آباناستان از مهر لغایت ي معارندگي تج: متوسط ب4جدول شماره 

 متوسط بارندگي در سال آبي )میلیمتر( درصد تغییرات سال جاري نسبت به
 حوضه آبریز

 97 -96 98 -97 99 -98 درازمدت 97 -96 98 -97 درازمدت

 مناطق غرب 193.7 252.5 237.4 186.8 23 6- 27

 مناطق مركزی 137.0 155.0 212.6 135.0 55 37 57

 مناطق شرق 131.1 164.0 218.3 131.8 67 33 66

 كل استان 149.9 180.1 219.5 147.1 46 22 49

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 آبان ماه در يمطالعات محدوده  كیتفك به بارندگي متوسط:  5ول دج

 متوسط بارندگي در سال آبي )میلیمتر( درصد تغییرات سال جاري نسبت به
 محدوده مطالعاتي 

 97 -96 98 -97 99 -98 درازمدت 97 -96 98 -97 درازمدت

 چالوس -رامسر  17.8 84.2 140.8 103.7 693 67 36

 نور -نوشهر  22.1 83.7 181.3 91.7 722 117 98

 آمل -بابل  25.8 53.9 137.5 65.9 433 155 109

 جويبار -قائم شهر  20.9 55.6 178.7 68.2 753 222 162

 نكا -ساری  29.9 52.1 158.9 65.4 431 205 143

 بندر گز -بهشهر  38.7 57.9 176.9 75.1 357 206 135

 كل استان 25.3 62.4 156.0 76.2 517 150 105

 

 آبان لغایت مهر از يمطالعات يها محدوده تجمعي بارندگي متوسط:  6جدول 

 متوسط بارندگي در سال آبي )میلیمتر( درصد تغییرات سال جاري نسبت به
 محدوده مطالعاتي 

 97 -96 98 -97 99 -98 درازمدت 97 -96 98 -97 درازمدت

 چالوس -رامسر  190.8 245.8 227.7 191.4 19 7- 19

 نور -نوشهر  212.1 269.5 269.4 183.0 27 0 47

 آمل -بابل  121.1 139.9 176.9 126.6 46 26 40

 جويبار -قائم شهر  130.0 154.1 240.7 133.7 85 56 80

 نكا -ساری  139.5 154.1 218.6 128.6 57 42 70

 بندر گز -بهشهر  136.2 175.9 251.2 150.5 84 43 67

 كل استان 149.9 180.1 219.5 147.1 46 22 49

 
 

 



 

 

 آباناي )کوه و دشت( در ماه : متوسط بارندگي به تفكیك منطقه 7دول ج

 متوسط بارندگي در سال آبي )میلیمتر( درصد تغییرات سال جاري نسبت به

 منطقه ناحیه
 97 -96 98 -97 99 -98 درازمدت 97 -96 98 -97 درازمدت

 ارتفاعات  15.6 76.7 135.7 91.4 768 77 48

 غرب
 دشت  35.1 166.6 298.3 193.6 751 79 54

49 77 766 100.5 150.2 84.8 17.3 
ميانگين غرب 

 استان

 ارتفاعات  22.2 52.6 137.1 58.0 517 160 136

 مرکزی
 دشت  42.5 73.1 231.7 108.5 446 217 113

130 179 512 69.0 158.5 56.9 25.9 
ميانگين مركز 

 استان

 ارتفاعات  30.4 42.6 141.2 56.4 365 232 150

 شرق
 دشت  42.6 56.8 174.7 79.7 310 207 119

135 220 337 66.0 155.0 48.4 35.4 
ميانگين شرق 

 استان

 ارتفاعات  21.3 58.2 137.2 67.2 544 136 104

 دشت  41.7 77.8 221.4 108.6 430 184 104 کل استان

 میانگین کل استان 25.3 62.4 156.0 76.2 517 150 105

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 آبانمهر لغایت  : متوسط بارندگي به تفكیك منطقه اي )کوه و دشت( از8جدول 

 متوسط بارندگي در سال آبي )میلیمتر( درصد تغییرات سال جاري نسبت به

 منطقه ناحیه
 97 -96 98 -97 99 -98 درازمدت 97 -96 98 -97 درازمدت

 ارتفاعات  164.7 222.1 209.5 164.5 27 6- 27

 غرب
 دشت  490.6 562.2 522.9 415.1 7 7- 26

27 -6 23 186.8 237.4 252.5 193.7 
ميانگين غرب 

 استان

 ارتفاعات  119.4 136.8 183.9 111.8 54 34 64

 مرکزی
 دشت  202.0 224.9 314.6 218.3 56 40 44

57 37 55 135.0 212.6 155.0 137.0 
ميانگين مركز 

 استان

 ارتفاعات  124.7 154.8 194.4 113.7 56 26 71

 شرق
 دشت  140.1 177.0 252.3 157.6 80 43 60

66 33 67 131.8 218.3 164.0 131.1 
ميانگين شرق 

 استان

 ارتفاعات  132.7 162.8 192.3 126.8 45 18 52

 دشت  213.1 245.2 317.3 220.3 49 29 44 کل استان

 میانگین کل استان 149.9 180.1 219.5 147.1 46 22 49

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 آبان ماه در نامازندر استان مهم هاي رودخانه آبدهي برآورد:  9جدول 

 ایستگاه -نام رودخانه  حجم به میلیون متر مكعب در سال آبي درصد تغییرات سال جاري نسبت به

 ( سطح حوضه (km2)) 97 -96 98 -97 99 -98 درازمدت 97 -96 98 -97 درازمدت

 (776هراتبر       ) -چشمه كيله  16.0 19.8 23.4 26.5 46 18 12-

 (1583پل ذغال       ) -چالوس  14.7 17.0 20.8 22.5 41 22 8-

 (3987كره سنگ         ) -هراز  48.5 41.4 88.2 51.4 82 113 71

 (1625كشتارگاه    ) -بابلرود  * 12.0 32.6 113.0 57.0 842 247 98

 (2387كياكلا             ) -تالار  3.2 15.47 57.7 25.4 1695 273 127

 (4027كردخيل       ) -تجن  * 9.22 15.78 75.1 32.6 715 376 130

 (1906آبلوونهرآبلو     ) -نكارود  4.8 4.44 15.7 10.7 224 253 47

74 169 263 226.2 394.0 146.5 108.5 
رودخانه  مهم  7مجموع 

 مازندران

 * ورودی به سدهای البرز و شهيد رجايی در آمار آبدهی ايستگاههای كشتارگاه و كردخيل لحاظ شده است.
 

 آبان  ایتاز مهر لغ انمازندر استان مهم ايه رودخانه آبدهي برآورد:  10دول ج

 ایستگاه -نام رودخانه  حجم به میلیون متر مكعب در سال آبي درصد تغییرات سال جاري نسبت به

 ( سطح حوضه (km2)) 97 -96 98 -97 99 -98 درازمدت 97 -96 98 -97 درازمدت

 (776هراتبر       ) -چشمه كيله  38.7 51.6 47.5 53.5 23 8- 11-

 (1583پل ذغال       ) -چالوس  31.2 32.6 40.1 43.1 28 23 7-

 (3987كره سنگ         ) -هراز  109.4 87.2 168.6 103.5 54 93 63

 (1625كشتارگاه    ) -بابلرود  * 49.7 60.2 139.7 110.3 181 132 27

 (2387كياكلا             ) -تالار  10.0 25.2 70.2 47.6 605 178 47

 (4027كردخيل       ) -تجن  * 27.6 26.4 90.1 60.7 227 242 48

 (1906آبلوونهرآبلو     ) -نكارود  9.4 9.2 20.7 19.6 121 125 6

 رودخانه  مهم مازندران 7مجموع  275.9 292.3 576.8 438.3 109 97 32

 * ورودی به سدهای البرز و شهيد رجايی در آمار آبدهی ايستگاههای كشتارگاه و كردخيل لحاظ شده است.



 

 ا بع آب سطحيبررسي  وضعیت کیفي من 

لول به همراه كلر مح كي ورير هدايت الكتي از پارامتر هاي كيفي نظييت برخنظر به اهميت كيفيت منابع آب وضع

ها در است . اين پارامترده شآورده  16ن مازندران درجدول اط به نمونه آب چند رود خانه هاي مهم استدبي لحظه اي مربو

  شده اند كه نتايج  ه بنديگذشته و همچنين از نظر شرب و كشاورزي نيز طبق سال آبي جاري نسبت به متوسط ده ساله

 قرار زير است :ه ب  11 ارهمول شجدبا توجه به  حاصله

 ه ده سالنسبت ب ، بابلرود كشتارگاه و بلرود كشتارگاهبا، كياكلاطالار  ،ي تجن ريگ چشمهدر ايستگاههادبي  -1

داشته  نسبت به ده گذشته افزايش ه سنگهراز كرو  شيرگاه طالارتجن كردخيل، گذشته كاهش؛ در ايستگاه 

 .است

ه ده سال گذشته نسبت ب گهراز كره سنو  شيرگاه طالار ،كياكلا رلاطاي در ايستگاههاالكتريكي  هدايت -2

بابلرود  ،بابلرود قران طالارش و در ايستگاه افزايه گذشته نسبت به دتجن ريگ چشمه تجن كردخيل تگاه كاهش؛ در ايس

 .ر چنداني نداشتتغييگذشته  النسبت به ده س  كشتارگاه

تجن در ايستگاه شته كاهش و به ده سال گذ نسبت هراز كره سنگ وكلا الار كياط تجن كردخيل، كلرمقدار  -3

  ر چنداني نداشت.تغيي ساير ايستگاههادر  سال گذشته افزايش نسبت به ده ريگ چشمه

سبت به متوسط ده سال گذشته خوب و در ساير نطالار  بلرود قرانايستگاه هاي با مرغوبيت آبجه در -4

 .متوسط مي باشد ايستگاهها 

 مي باشند . ولر در حالت نرمالش دياگرام طبقب همه رودخانه ها از نظر شرب نيز آ-5

يميايي اي آلودگي بوده و از نظر شدارر ميكروبي و بيولوژيكي از نظ اه زم به يادآوري است كه آب رودخانهلا -6

 مي باشد.  مالنر در حد

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 98 شهریورن مازندران ـ بع آب رودخانه هاي مرکزي استاي منا: وضعیت کیف 11جدول  

 

 دیبقه بنط

 ر کشاورزیظاز ن

 قه بندیطب

 شرباز نظر
 

 لرک
( meq/ l) 

هدایت 

 الكتریكی
(µ/ cm ) 

 *د بی
S) / 3m( 

 

دوره 

 ریآما

 نام ایستگاه
 

 خا نهنام رود

 08/4 715 9/1 2 متوسط
 متو سط

 ده ساله
  ریگ چشمهریگ چشمه

  بالا دست(بالا دست(  ))

 تجـن
 99-98 261/3 779 4/2 2 متوسط

 21/3 712 7/1 2 متوسط
 و سطمت

 سالهده 
  خیلخیلکردکرد

  )پایین دست()پایین دست(
 99-98 167/8 728 5/1 2 متوسط

 74/3 1015 7/2 2 متوسط
 متو سط

 ده ساله
  اهاهشیرگشیرگ

  دست (دست ()بالا)بالا

 تـالار
 99-98 561/4 989 6/2 2 متوسط

 13/6 735 1/2 2 متوسط
 متو سط

 ده ساله
  کیاکلاکیاکلا

  )پایین دست()پایین دست(
 99-98 145/4 517 1 2 متوسط

 68/6 305 3/0 1 خوب
 متو سط

 ساله ده
  طالارطالار  قرانقران

  لا دست(لا دست()با)با

 با بلرود

 99-98 509/2 300 1/0 1 خوب

 58/18 627 7/1 2 متوسط
 سطمتو 

  کشتارگاهکشتارگاه ه سالهد

  ت(ت()پایین دس)پایین دس
 99-98 167/8 626 5/1 2 متوسط

 91/19 619 7/0 2 متوسط
 متو سط

 هـراز  کره سنگکره سنگ ده ساله
 99-98 512/33 578 4/0 2 سطمتو

 
 یر قابل استفادهغ -6شرب  قابل  غیر -5  ا سبنا من -4 عقابلیت شرب نا مطبو -3 قابل قبول  -2وب  قابلیت شرب خ -1دی شرب: ه بنطبق    

ایستگاهها در روز نمونه برداری مي باشد لحظه ای دبيدبي ارائه شده ،  اطلاعات* 





 

 وضعیت منابع آب زیرزمیني
 

 الف: تغييرات حجم مخزن  

هاي استان مازندران نسبت ميني نشان از آن دارد که دشترزمنابع آب زي 1398 آبان هايگيريدستاورد اندازه          

حجم  آبوموان روبمرو بموده     افزايش  ميليون متر مكعب با 86/25و  46/103، بترتيب ساله 12و  97ماه سال  آبان به

  .است

 

 ب: تغييرات سطح آب     

به  مطالعاتي در همه محدوده ه گذشتهماهاي انجام پذيرفته، سطح ايستابي نسبت به گيريزهبرابر دستاورد اندا             

متمر مربموب بمه     79/0 افمزايش تمرين  و بميش  آمم   -بابم  متر در محدوده  16/0 افزايشداشته است )کمترين  افزايش

هماي  محمدوده هممه   در ماه مشاابه ساال گذشاته   است(. همچنين، سطح ايستابي نسبت به بندرگز  -بهشهرمحدوده 

مربوب  افزايشترين ميزان نحويكه بيشه است. بروبرو بودهافزايش با  متر( -06/0) چالوس -رامسر به جزء مطالعاتي

متر  07/0برابر  نور  -نوشهر مربوب به محدوده افزايشمتر و کمترين ميزان  15/2به ميزان بندرگز  -بهشهربه محدوده 

 -بهشمهر هما بمه جمزء    حمدوده مه منيز در ه (الهس 12ماه مشابه درازمدت ) بي نسبت بهباشد. همچنين، سطح ايستامي

بمه  نور   -نوشهرمربوب به محدوده  افزايشترين ميزان است که بيشروبرو بوده افزايشبا  جويبار -قائمشهرو  بندرگز

 د.باشمتر مي 16/0و به ميزان نكا  -ساريمربوب به  افزايشمتر و کمترين  63/0ميزان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 سطح ایستابی مقایسه و مازندرانی شتهادی نیرزمیزی آبخوانها جمح راتییتغی بررس : 12 جدول

 ماه گذشته و گذشته لسا مشابه ماهبا  98 سال اهم آبان

 

ف
ردي

 

 کد
ده

دو
مح

 

نام محدوده 
 مطالعاتی

 وسعت
 آبخوان

(km)2 

 ضريب

 ذخيره

 

 سطح *

 ايستابی

 ن ماهيا

(m) 

 سطح تغييرات

نسبت به  ايستابی
سال  ماه مشابه

 (m) گذشته

 سطح تغييرات

 نسبت ايستابی
 گذشته به ماه

(m) 

 
 
 سطح تغييرات

بت نس ايستابی
 12متوسط  به

 ساله

(m) 

 حجم تغييرات

 هنسبت ب مخزن

 ماه مشابه

 گذشتهسال 

(m.c.m) 

 حجم تغييرات

 نسبت به مخزن

 گذشتهماه 

(m.c.m) 

 
 
 حجم تغييرات

 نسبت به مخزن

 ساله 12

(m.c.m) 

بندر  -بهشهر 15.4 1
 گز

541.5 0.026 -7.98 2.15 0.79 -0.84 30.33 11.16 -11.83 

 3.95 6.18 20.30 0.16 0.25 0.83 2.60- 0.034 722.7 انک –ساری  1503 2

3 1502 
 –قائمشهر 
 جويبار

614.2 0.035 3.08 0.68 0.35 -0.19 14.60 7.43 -4.08 

 26.38 11.05 38.10 0.38 0.16 0.54 13.33 0.05 1405 آمل -بابل  1501 4

 8.25 2.29 0.98 0.63 0.18 0.07 9.57 0.03 435.1 نوشهر  -نور 1402 5

6 1402 
 -چالوس 
 رامسر

411.9 0.035 -4.93 -0.06 0.17 0.22 -0.86 2.50 3.19 

گذشتهمنطقه نسبت به ماه مشابه سال  یمجموع تغييرات حجم مخزن آبخوانها  
46/103 

 میلیون مترمكعب

 گذشتهاه مجموع تغييرات حجم مخزن آبخوانهای منطقه نسبت به م
61/40 

 میلیون مترمكعب

 ساله 12به نسبت منطقه یها آبخوان حجم راتييتغ مجموع
86/25 

 یلیون مترمكعبم

 . باشدمي دريا آزاد سطح به نسبت ستابياي سطح مقادير* 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 



 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


